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Teil 2: Technologische Aspekte
1. Graphische Fenstersysteme
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Gliederung:
* Charakteristika von Fenstersystemen
* Fensterplatzierungsstrategien
* Koordinierung von mehreren Fenstern einer Anwendung
* Virtuelle Desktops
* Aspekte der Programmierung von Fenstersystemen
* Icons
* Menus

* Zeigegerate

Grundlagen: Klingert [1996], Horton [1994], Foley et al. [1990]
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* Gleichzeitige Bearbeitung mehrerer Aufgaben
e Flexibilitat bei der Bildschirmorganisation

e Bequemer Datenaustausch zwischen den Fenstern

Anforderungen:
e Hilfestellung bei der Organisation des Bildschirms
» Gezielte Suche in Fenstern auf grof3e Informationsraume

e Koordinierung von zusammengehorenden Fenstern
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Fenster konnen:
e skaliert und bewegt werden

* in den Vordergrund- oder
Hintergrund gesetzt werden
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* minimiert werden

* maximiert werden
* beliebig Uberlappen

e Ausschnittauswahl innerhalb von
Fenstern
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Benutzer verbringen sehr viel Zeit mit der Anordnung von
Fenstern - Fensterplatzierungsstrategien zur Unterstltzung

* Kacheln von Fenstern (engl. Tiling)
* Kaskadieren von Fenstern

* Kopplung von Fenstern, so dass keine Uberlappung entsteht
(engl. PanedWindows)

Problem:

Benutzer hat keine Mdglichkeit, eine Teilmenge der Fenster
zusammenzufassen!
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Mehrere Fenster stellen unterschiedliche Sichten oder
Ausschnitte eines gemeinsamen Inhaltes dar - Koordinierung
erforderlich! (Grundlage: Shneiderman [1997], Kap. 9)

* Konsistenzerhaltung

* Hierarchisches Browsen

» Zweidimensionales Scrollen

* Synchronisiertes Scrollen

* Direkte Selektion

* Synchronisierte Hervorhebung
* Paned Windows
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Koordinierung von Fensterinhalten

Beispiel fur hierarchisches Browsen
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Koordinierung von Fensterinhalten

Beispiel fur synchronisierte Hervorhebung

©
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Motivation: Benutzer bringen bis zu 2/3 ihrer Zeit mit der
Fensterverwaltung zu (Bury et al. [1985])

Zusammenfassung von Fenstern in Rdumen (Card und Henderson
[1986]) und Gebduden (Card und Henderson [1987])
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(8 OO Exposé &7Spaces

Moderne Realisierung: [«]> ) [ Ae ainblenden ] 2

! Exposé ' Spaces |

Apple Spaces

Mit Spaces kdnnen Sie lhre Fenster in Gruppen verwalten, um fiir mehr Ubersicht auf dem
Schreibtisch zu sorgen.
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Skalierung der einzelnen Fenster begrenzt. Ein Fenster kann nur

,auf Kosten® anderer wachsen. Relative Lage fixiert.

© Bernhard Preim, Raimund Dachselt ¢ Springer Verlag 2010

7/8 - 14



Eingabemodell

* asynchron, Warten auf Ereignisse

* Einordnen von Ereignissen in Warteschlangen
* Verarbeitung von Eingaben mit einem Zeigegerat

* Verarbeitung von Tastatureingaben
Probleme:

* Parameter von Ereignissen hardwareabhangig
* Keine Priorisierung von Ereignissen

Ausgabemodell

* Nutzung einer Graphikbasis (Darstellung von Graphikprimitiven
und Fonts, Kopieren rechteckiger Pixmaps, Clippen von
Fensterinhalten)
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Wichtige Ereignisse:
Betatigung und Loslassen von Mausbuttons
(LeftButtonDown, LeftButtonUp, ..)

Betreten bzw. Verlassen des zu einem Bedienelement
gehorenden Bereiches (Enter, Modify, ..)

Skalierung eines Bedienelementes (Resize)
Bedienelement wird sichtbar (Expose)

Eingabe in einem Textfeld hat sich geandert
(ValueChanged)

Auswahl eines Radiobuttons hat sich geandert
(FocusChanged)
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Hierarchische Zerlegung des Bildschirms, Bottom-Up-Verteilung
von Ereignissen

Manipulation vertikaler
Titelleiste Ordner  Dateien des Fensters Scrollbar

= Lehrvera =] B4 |
Datei Bearbeiteny” Ansicht | ?

W O/ 9 i

Lvaraphi Uid97 Ads03
Ads05_s BELEGAUFGABE BELEGECGII Fensterinhalt
A A horizontaler
. Scrollbar
(a -—,..-
Cvd Ex18.csh Exl
< | »
|21 Objekt(e) (+ 1 versteckte] | 705 KB 7
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Verarbeitung von Tastatureingaben

Tastaturfokus: zwei Varianten move-to-type
(bequem, aber fehleranfallig) und click-to-type

Ereignis: gedruckte Tasten und gleichzeitig
gedruckte Modifier-Tasten

Verarbeitung von Eingaben mit einem Zeigegerat

Mausfokus: Ein Widget kann Mausfokus beanspruchen,
auch wenn sich die Maus Uber einem anderen befindet
(mouse grabbing).

Beispiel: Betatigung eines Scrollbars (Button-Press —
Button-Release)
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,Festhalten” des Mausfokus (Mousegrabbing)

Um die Nutzung kleiner Bedienelemente zu erleichtern, kann ein
Bedienelement den Mausfokus bei einem bestimmten Ereignis so
lange festhalten, bis ein anderes Ereignis eintritt.

Beispiel:
Bewegung eines Sliders zur Navigation in einem (langen) Dokument

Mousegrabbing beginnt bei Selektion des Sliders (LeftButtonDown)
und endet beim Loslassen des linken Mausbuttons (LeftButtonUp)

© Bernhard Preim, Raimund Dachselt ¢ Springer Verlag 2010 7/8 -19



Technische Aspekte von Fenstersystemen

Koordinatensysteme in Fenstersystemen

Geratedarstellung

4 ) Rd — P
‘ ) |,
’ . -~ Normierte -
e Darstellung
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e L/ -~ Geréte-
4 .
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7 / Window to Viewport-
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Ausgabe:
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APl enthalten Mdéglichkeiten, Koordinaten in unterschiedlichen
Dimensionen anzugeben (z.B. metrische Einheiten und Pixel).

— Unabhangigkeit von der Auflosung der Ausgabegerate

/Urspru ng

links oben

/

~

Fenster

0y Fenster

YYy

»
X

2

/
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Grundlagen (Horton [1992], Marcus [1992], Strothotte und
Strothotte [1997], Staufer [1987]):

* Grundbestandteile von Fenstersystemen
* Voraussetzung fur Direkte Manipulation

* Bildhafte Darstellung von Objekten und Aktionen 32 x 32 bzw.
64 x 64 Pixel

Vorteile:
* Orientierung an Piktogrammen
* Geringe Sprachabhangigkeit
* Geringer Platzbedarf
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Apple-Richtlinie (1985): ,Um den Bildschirm maoglichst vorteilhaft zu
nutzen, setzen sie in Macintosh-Anwendungen viele Graphiken ein
auch an Stellen, an denen andere Anwendungen Text benutzen. So
weit wie moglich sollen alle Befehle, Funktionen, Parameter und
Benutzerdaten als graphische Objekte auf dem Bildschirm
erscheinen.” (Nach Raskin [2001])

Neuere Studien:
* Nicht mehr als 10-12 Icons gleichzeitig
* Deutliche Unterscheidung wichtig

* Ausreichend grof3e Darstellung
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m

e Moglichst einfache Visualisierung, Konzentration auf
wesentliche Merkmale

e Gute Figur-Grund-Unterscheidung

e Gestaltung sollte aus Arbeitskontext oder aus
Allgemeinwissen vertraut sein

e Konsistenz in einer Familie von Icons

e Wichtige Parameter in Bezug auf Konsistenz
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Icons: Beispiele

Verschieben

Gleichmalig vergrél3ern

Horizontal vergré3ern

Vertikal vergrél3ern
Rotieren

Scheren
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Icons: Beispiele

Icon-Familie, die im Zusammenhang besonders deutlich wird

Kombination von Icons und Text

80@9@&&:

Compose  Addresses Folders Options Search
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JAlte” und neue Icons:

Mac OS 9 and carlier

Moderne Icons
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e Klassifikation nach der Form
Abstrakte, Reprasentative und Semi-Abstrakte Icons

) a4 ¥ =

e Klassifikation anhand der Darstellungsparameter
Auflosung, Zahl der Farben, Zahl der Grauwerte

e Klassifikation nach der Funktion
Icons von Programmen, Icons zum Ausldsen von Aktionen und
zum Einstellen von Werten, Dokumenticons (abgeknickte Ecke)
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Gestaltung von Meniis

weck:
 Auswahl von Aktionen

Varianten:
* Pull-Down-Menus
* Pop-Up-Menus
* Dynamische Ments
* Abreillmenus (Tear-Off-Mens)

Gestaltungsmoglichkeiten:
* Benennung und Strukturierung der Menuleintrage
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% Telnet - torduff M= B3

Connect Edit Temminal Help

PINE 3.96 MAIN MENU Folder: INBOX 3 HMessages
? HELP - Get help using Pine
c COMPOSE MESSAGE - Compose and send/post a message
I FOLDER INDEX - VUiew messages in current folder
L FOLDER LIST - Select a folder OR neuws group to view
A ADDRESS BOOK - Update address book
S SETUP - Configure or update Pine
Q QuUIT - Exit the Pine program

Copyright 1989-1997. PINE is a trademark of the University of Washington.
Folder "INBOX'" opened with 3 messages
i Help d PrevCnd i RelNotes
] OTHER CHDS ! [ListFldrs] NextCmd i KBLock
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Gestaltung von Menlis

Prinzip von Pulldown-Menus

Wurzelebsans

Menusbens 1
‘I

perocere BRI
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Bilds«¢

Datei Bearbeiten Ansicht Einfugen Format Extras

Uber PowerPoint...

15~ &
\ <

H B

Onlineregistrierung

Einstellungen...

Bild importieren
Bildschirmfoto

PowerPoint ausblenden 3H
Andere ausblenden 3EH
Alle einblenden

Finder

IWiki

Mail

Mit Google suchen
Neues Memo
Script Editor
Speech

TextEdit

URL 6ffnen

View In JavaBrowser
Zusammenfassen

Beenden PowerPoint #Q
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Pulldown-Menus

‘§inf|'.'lgen hFon'nag Extras Tabelle Fenster 2

Manueller Umbruch. .. | & @ @ ES ] @ o 125% ~ @ | Qdlesen ! : Times !
Seitenzahlen...
Datum und Uhrzeit...
lz---d--lt-n-r----7-|-s-|-9-|~1o~|-11-|
[Cawtee ] e
Feld...
Meu... Alt+F3
Symbal...
Anrede »
_d Kommentar
Betreffzeile >
Referenz »
Firmenunterschrift »
’I! Webkomponente...
Gruliformel >

Grafik i’ Thr ZeichenjUnser Zeichen »

o somssiepmies [ owirtee 5] s

Textfeld »

Unterschrift » Dateiname
Datei i
Versandanweisungen » Dateiname und Pfad
Objekt...
Erstelldatum
Textmarke...
Erstellt von
g Hyperlink... Strg+K

Erstellt von, Seite, Datum

Folgeseite ...

Folgeseite ... {(Abschnitt)

Seite X von Y

Seitennr. Folgeseite

Seitennr. Folgeseite {Abschnitt)
Vertraulich, Seite, Datum
Zuletzt gedruckt

Zuletzt gespeichert von

Vielzahl von Eintragen fuhrt zu tiefen Hierarchien.
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Uberlappend
Untereinander
Nebeneinander

Alle schlieffen

Umschalt+D
Strg+W

Duplizieren
An Bild anpassen
An Fenster anpassen

An Bildschirm anpassen

1 kreisMenuesSketchBook2.png @ 90% (Raster 1)
2 kreisMenuesSketchBook.png @ 90% (Raster 1)
3 windowMenu_WinEdt.png @ 120% (Hintergrund)

 Next Window Ctrl+,
. Previous Window Shift+Ctrl+,
 Next MDI Window Ctrl+Tab
< Previous MDI Window  Shift+Ctrl+Tab
By Cascade F2
[T Tile vertically Ctrl+F2
= Tile Horizontally shift+F2
== Arrange Icons Alt+F2
== Minimize All Ctrl+-al+F2
] Maximize Al Shift+Ctrl+F2
=P Restore Al Shift+Alt-+F2
= Close Al

™ MDI Windows
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i ¥ Wiederherstellen Umschalt+5trg+2 P
NI ® 1% - ® 0
Ausschneiden Stra+¥
f; Kopieren Stra+C
5 -
g %] Einfiigen stea+y  [Erlangen
o
K Lschen Hadwiger)
)
8 o : (us Hadwiger
= Datei in Zwischenablage kopieren
- g=rer ty, New York
Z Alles auswahlen Strg+a
(i)
5 Auswahl aufheben Umschalt+5trg+a
i ansea
V Rechtschreibung priifen 4 ty of Munich
=
2 Lesezeichen hinzufiigen Strg+B
&
F Suchen Strg+F
c Suchergebnisse 4
£
£
[%}
[z}
(]
=
=

Temporar nichtaktivierbare Eintrage mussen ausgegraut werden

(auch die dazugehorigen Icons!)

Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Nachi

[ Neu
|4 Datei &ffnen...
QS;_hIieBen Strg+W

>

Speichern als

@Neue Nachrichten abrufen
@Nachrichten aus Postausgang senden
[}]&bonnieren. i

@Ordner umbenennen... Fz

@Alle Ordner des Kontos komprimieren
@Papierkorb leeren

2 Offline

1 |Seite einrichten...
] Druckyorschau
é[_)rucken. . Strg+P

@geenden Strg+Q
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Tiefe vs. breite Menustrukturen

Vorteil fur breite Strukturen (schnellere Suchzeiten, geringere
Fehlerquote)

Programm Z ahl der Zahl der durchschnitt- durchschnitt- Separatoren
Aktionen Meniipunkte liche Tiefe liche Breite pro Meni

Word 7 105 9 2.0 11.7 2.5

Pegasus Mail 99 6 2.3 7.7 1.3

Corel Draw 7 264 11 2.74 6.8 1.4

PaintShop Pro 3 162 21 2.6 7.7 1.1

MS-Word 2003: 260: MenUpunkte: 11 Tiefe: 129x2, 81x3, 50x4,
Durchschnitt: 2.7, Breite: 11.3 Separatoren: 1.9
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Von Menus zu Multifunktionsleisten

_II Home [ Insert Page Layout References
@ * Arial e N E

Tabbed Toolbars, Lotus eSuite 1999

Clipboard Font F]

nqu Dokumentl - Microsoft Word =% @uqa Dokument! - Microsoft Word Tabellentool: ax
st Entagen | Setenigyout | Veweise  Sendungen  Oberprifen  Ansicnt  Addins  Aaobat ® St Enfogen  Seteniayout  Vewese  Sendungen  Oberprifen  Ansint  Addins  Acobat | Entwurt | layout | ®
j % [DI . = . . D Einzug Abstand ] Zy1n den Vordergrund ~ |2 Ausrichten 9] Uberschiitt 9] Erste spate Einfache Tabellen
= ks om 3| 3Zvor 2y1n den Hintergrund - 18] Gruppies ) Ergebriszeile [ Letate Spate
Dmgm Seten orientienung Groge Spaten w: Setenfarbe Seitenrander s ~
& @ EiRechts 0em | % : B = extumbruch ~ rehen - [¥] Verbundene Zeilen (71 Verbundene Spaiten
igns { Lette benutzerdetmete Enstellang I. Seitenhintergrund Absatz ordne Optionen fir Tabellenform:
R R N EN R NI N RS AN K KNER KRR THETT) ] f
R«mx prey EEENEE KNEN KRN ENES ZNER KNEE KNI ENEN TN

Unten: 254 cm
Rechts: 254 cm

Unten: 127 cm
Rechts: 1,27 cm

Unten: 254 cm
Rechts: 131 cm

Unten: 254 cm
Rechts: 5,08 cm

Unten: 254 cm
Auten: 254 cm

Unten: 254 cm
Rechts: 3,18 cm

[ Tabellentor
B 1oschen

{8 Neue Tabellenformatvoriage...

Seite:1von1 | Worter:0 | £  Deutsch Deutschland) |

Seiter T unn 1 | Wartar 0 | c¥G  Daterh Mauterhiand |

Visuelle Vorschaumeniis und Matrlxdarstellungen (Auswirkungen der
Kombination von zwei Parametern)
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Struktur von Websites

Go Bookmarks Tools Window Help

“Amazon.m: Welcome

Shop in
Health &

Personal Care
(Beta-What is this?)

All Products =
FREE Super Saver Shipping
on orders over $25!
Restrictions apply.

WEB SEARCH

Powered by Google

BROWSE

Featured Stores

= Apparel &
Accessories
* Health & Personal Care
(Beta - What is this? )
= Jewelry & Watches
(Beta - What is this? )
* Gourmet Food
(Beta - What is this? )

= Sports & Outdoors
(Beta - What is this? )

Books, Music, DVD

* Books

- DVD

* Magazine
Subscriptions

* Music

* Video

Electronics & Office
* Electronics

= Audio & Video

* Camera & Photo

= Office Products

= Software

= Computer &
Video Games

* Computers
* Cell Phones

amazoncom.
)

APPAREL &
[soocs] 885  uscrmowcs | 3 T ov
» INTERNATIONAL = » TOP SELLERS  » TODAY’'S DEALS » SELL YOUR STUFF

ersonalized recommendations. New customer? Start here.

VIEW CART | WISHLIST | ( YOURACCOUNT) | HELP

YOUR KITCHEN & SEE MORE
WELCOME BT HOUSEWARES STORES

Hello. Sign in to get

® Card Instantly!

Get your card instantly “=—

Get the Amazon.com Visa’

Save S30pms

Find out how )

Weigh Anchor with Russell Crowe

Pre-order the DVD of the Oscar®-winning film Master and Commander and receive immediate access to a deleted scene, "Weighing
Anchor," from the two-disc set.

AFree DVD for Those Who Panic
BUY 1 Fora limited time, when you buy the new Panic Room (Three-Disc Special Edition), you can immediately order one of five
(GET 1 DVDs for free. Titles include Dr. Strangelove, Taxi Driver, Black Hawk Down, and Lawrence of Arabia.

FREE ,

See details and promotional code

New and Future Releases
Undemneath
The New York Post

"Hanson brilliantly displays what you can achieve when you have talent, perseverance, and six precious years of practice as
professionals”

(Rate this item)

More New and Future Releases

The Power of Intention by Wayne W. Dyer (Rate it)

Q iRiver iHP 140 40gb Hard Drive MP3 player by iRiver (Rate it)
@ Chappelle's Show - Season | DVD ~ David Chappelle (Rate it)
(5) Feels Like Home ~ Norah Jones (Rate it

$1.99 Shipping at Foot Locker
Stock up now with great savings at Foot Locker--order by April 15 and pay only $1.99 per item for Standard Shipping,

» Shop Foot Locker at Amazon.com

A7 g

i

Your Gold Box

Presidential Candidates

1-Click to make
Easiest way to
make small contributions
from $5 to $200.

Ode to Roses Sale!
Now through April
18, save 25% on
all Michigan Bulb
roses--an
exclusive Amazon. com sale!
Order today and make your
garden an ode to roses.

WHAT'S NEW
Already a customer?
Sign in to see what's New

for You.

New customer?

AnhE5ReeHE Sow |

New Releases

(&) The Maker's Diet
by Jordan Rubin
(Rate it)

The Sexy Vears
by Suzanne Somers
(Author) (Rate it)

(&) Glorious Appearing

by Tim F. Lahaye,

= & ©F ] | Document: Done (2,167 secs)
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truktur von Websites

. File Edit View Go Bookmarks Tools Window Help

Jr—
1[N eBay Deutschland - Der wektweite Onlne ... | %]

™ Startseite | Anmelden | Einloggen | Service | Ubersicht | Hilfe @
| Kaufen | Suchen I Verkaufen | Mein eBay | Gemeinschaft |

Neu bei

)

Kategorien

Antiquititen & Kunst

Audio & Hi-Fi

Auto & Motorrad

Baby

Beauty & Gesundheit

Briefmarken

Biicher IFT-Displays Kons Digitale Camcorder
unter 150 Euro  unter 150 Euro  unter 150 EURD

Business & Industrie =

Computer j w

Elektiogeriite MP3-Player Digitalkameras Digitale Sat-Receiver

Feinschmecker solersofue wnlersofue  wnlerd0fu

Foto & Camcorder 5

Handy & Organizer

Heimwerker & Garten Top-Angebote I

Tmobilien BeTA!
' Bis zu 18 kg in 4 Wochen runter ? I Jer

Kleidung & Accessoires Pack 1 Coole Kunst
Modellbau Lisa Auerrnann "MOHNBLUMEN" 100x100 fiar uhause!
Mibel & Wolnen VK 2800,-
Miinzen Euro Sammelalbum incl Vatikan San

R Mar Monaco
Musik  Bis zu 18 kg in 4 Wochen abnehmen ? it
Musikinstrumente Rabatt || -
PC- & Videospiele 24 Pfund runter bis zum Mai... schauen Sie Dresseote
Reise bier Edel & Starck!
Sammeln & Seltenes 60 FL-Rotwein Cabernet Syrah Rouge ab 1€
Software  Alle Top-Angebote ...
Spielzeug
Sport
Tickets % “
Terwel Fiir Ihr Wohlbefinden

TV, Video & Flektronik
Ulwen & Schmuck

Gesundheit

Allergikerbedarf |
Alle Hotegorien ... Bludruck-Messceréte | Bandagen
Alles in Threr Nihe Digitale Thermometer

Erndhrung Wellness
Wasserfiter | Kréutertee || Ditlisten- & anleftungen.

. Bachbicten | Dinkel
Diabetiker-Produkte Chi-Maschinen | Algen

& A& ©F [ | Document: Done (0.257 secs)
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Kontextabhangig, Bezug zur Position des Zeigegerates

Problem:

Es ist unklar, wo welches Popup-Menu erscheint.
(Mache die méglichen Aktionen sichtbar.)

Erweiterung: In Place-Editing

(® Perspektive von Lampe.d3d:1

In aktivem Fenster bearbeiten
In neuem Fenster bearbeiten

Gruppieren
Gruppierung aufheben

Ausschneiden
Kopieren
Einftigen
Ldschen

Duplizieren
Mit Symmetrie duplizieren

v Standard
Unsichtbar
Bearenzungsrahmen
Vorschau
Bessere Vorschau

Numerische Eigenschaften...

1 e Eigenschaften...

Ay

Reviewers' comments:

Courier Ne' ~ 10 A A
Reviewer|r x S - A-Essiz
_ | & | A
The authﬂ; entogen their paper
doing SOl A seniftart., d as much as
one tabllz . improved the
be conde|:=| autzniungszeichen » | the origina!
i=  Nummerierung >
Frankly,|® Hyperink. more like an
since ma|& Nachschiagen.. have been usc
accuracy  Smenme *lare only by Wt
the prio| e "Hon and segm¢e
are base..- Formatvorlagen 4

© Bernhard Preim, Raimund Dachselt ¢ Springer Verlag 2010 7/8 - 40



Fir die wichtigsten Kommandos moglichst kurz (1 Taste)

Konventionen beachten
Sonst 2 Tasten (Ctrl +S)
3 oder 4 Tasten sind sehr unglnstig (Ctrl + Shift + ....)

Acrobat Distiller

Alle Bilder exportieren...
Digitale IDs verwalten 4
Zugriff{Barrierefreiheit 4
Dokument-Metadaten...
eBook-Web-Dienste
Formulare

JavaScript

YerknUpfungen

v v v v v

Web Capture

El Lokale Schriften verwenden Umschalt+Strg+Y

EI Uberdrucken-Yorschau Alt+Umschalt+Strg+Y
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Menus: Kreismenus

2B Pencil

: 5%
ﬂetdﬁooka)

.{J

| @J
ﬂﬁz‘ L500/\ 450
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Marking Mendus

Verbindet Vorteile von kreisformigen Menus und (traditionellen
Popup-Meniis)

Screenshot von Maya, Alias | Wavefront
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Vor- und Nachteile von Ments

Vorteile

Nachteile
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Menuauswahl eignet sich um so besser, je mehr der folgenden
Bedingungen erfillt sind (vgl. Heinecke [2004]):

* Benutzer sind eher Gelegenheitsbenutzer

* Menge der Auswahlmaoglichkeiten ist beschrankt, evtl. aber zu grol$
fur eine Kommandosprachenbedienung (VL: 8)

* Benutzer haben relativ geringe Schreibfahigkeiten (Tastatur)

* Zeige- und Positioniergerat vorhanden (nicht geeignet fir
Touchscreenbasierte Kiosksysteme)
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Beschleunigung der Interaktion

e Tastaturkirzel
e Tragheitsmodus
e Dynamische Modifikation von Menus

e Icons in Werkzeugleisten
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Innovative Varianten von Menus

Transparente Menus

Kreisformige Menus

(heUtZUtage: haUﬁge D}’naj-m Relation A
Verwendung in Spielen)
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Ein erate: Tastaturen

Anforderungen:
* Ergonomische Gestaltung
* Effiziente Eingabe

* Besondere Bedingungen:
= Einsatz in Fabrikhallen — Feuchtigkeit
= Einsatz im offentlichen Raum — Vandalismusgefahr
= Einsatz fur Spezialaufgaben — angepasstes Layout
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Eingabegerate: Tastaturen

Vandalensichere Tastatur aus Metall (Bild: Hersteller Rafi)

o o'@t

&

W el el S’i"‘i g ek ke et e

v s g o, \
T D\ i\

Gewinkelte Anordnung der Tasten
(Bild: Hersteller Microsoft)

Entnommen aus Dahm (2005)
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Handy-Tastaturen

SIM gesperrt 15:53

Notizen Tastatur im Querformat

e ils 152 = “ Tastatur im Querformat

Notizen Tastatur hochkant Fertig
b T A 0.8, 15:19 Tasten leichter zu treffen|

Tastatur hochkant

| Tasten schwerer zu treffen|

BBBHBE-B-
ol z  xJcjv]BIN]|mECE
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Eingabegerate: Tastaturen

© Bernhard Preim, Raimund Dachselt ¢ Springer Verlag 2010

Lasertastatur flir Handys und
PDAs

(Bild: Hersteller Celluon).

Entnommen aus Dahm
(2005)
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Tastaturlayout:

* Optimales Layout angepasst an Haufigkeit der Betatigung von
Tasten und Tastenfolgen (kurze Wege)

* Layoutoptimierung ist stark sprachabhangig.
* Haufigste Taste in vielen Sprachen: Leertaste

* Haufigste Kombination in Englisch: ,th”

© Bernhard Preim, Raimund Dachselt ¢ Springer Verlag 2010 7/8 - 52



Fir englisch optimierte Tastatur: Dvorak-Layout.
Geringer praktischer Erfolg wg. Relearning-Aufwand
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Generell: Gbliches QWERTZ-Layout, aber Anpassung von Farben
und Darstellung der Shortcuts fir spezielle Anwendung (hier
Videoschnittplatz)
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"Adobe Premiere
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Eingabegerate: Spezialtastaturen

Spezialtastaturen kommen u.a. in Supermarktkassen und an anderen
Verkaufsstanden zum Einsatz. Position, Farbe und Grof8e der Tasten werden

dabei an die Bedeutung der Funktionen angepasst.
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Ahnlich wie Spezialtastaturen kénnen
Function Pads wichtige, sehr haufig
benotigte Funktionen zuganglich
machen.

* verschiedene Formen und Grof3en

* konnen vom Entwickler flexibel
konfiguriert werden.

© Bernhard Preim, Raimund Dachselt ¢ Springer Verlag 2010
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Fir radiologische Befundung (Mammographien).
Affordances beachten. Icon Design
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Spezialarbeitsplatz fir einen
Radiologen beim Ultraschall. Alle

wichtigen Elemente konnen von
einer z.entralen. P05|n9n (.schwa rzer GGG -y
Knopf in der Mitte) mit einer Hand —

erreicht werden.

Pelvic floor scanning

Brachytherapy
Vascular scanning
Musculoskeletal

Breast scanning
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Einsatz:
* Selektieren bzw. Markieren von Objekten

» Aktivieren von Objekten

Interaktionen:
« ,Uberfahren” von Objekten
* Selektion durch Driicken einer Taste (ggf. + Modifiertasten)

 Aktivieren oft durch Doppelklick

Problematische fehleranfallige Interaktion (Prinzip der
Sichtbarkeit verletzt)
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Zeigegerate

* Voraussetzung fir die Interaktion mit graphischen
Fenstersystemen

e Logische und physische Zeigegerate
e Indirekte und direkte Zeigegerate
e Absolute und relative Positionierung

* Beispiele fur Zeigegerate
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Quelle: Christian Wurster, Computer - Eine illustrierte Geschichte.
Taschen, Kéln 2002. Seite 210.

LI Ik

In Tastatur eines Laptops integrierter Stick,
zugehdrige Tasten unter der Leertaste

Integriertes Touchpad eines Laptops

Quellen: Vorlesungsunterlagen MCI, Prof. Heinecke
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Hohe Prazision auch bei hoher Geschwindigkeit wiinschenswert
vor allem flir Games.

Mause mit Lasertechnologie vorteilhaft gegenuber optischen
Mausen.

Robustheit gegenliber verschiedenen Unterlagen
(Glas ist besondere Herausforderung)

Wichtiger Parameter: Control-to-Display-Ratio
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Aktuelle Gaming-Maus.

Sehr hohe Prazision (2000 dpi)
auch bei hoher Geschwindigkeit.
Gewicht anpassbar.

Quelle: www.logitech.com
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dark. dead.Ly. diaboLic.

Sehr schneller Infrarot-Sensor
7 programmierbare Buttons

C/D-Ratio ,on the fly”“ einstellbar
Quelle: http://www.razerzone.com/
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Beispiele fur Zeigegerate

Innovatives Beispiel: Apple Magic Mouse

Hohe Sensitivitat mit Lasertechnologie, fir verschiedenste
Materialien geeignet, Multi-Touch-Technologie (Doppelklick
mit zwei Fingern)

.

Multitouch-Eingabe mit der Apple Magic Mouse.
Quelle: apple.de

© Bernhard Preim, Raimund Dachselt ¢ Springer Verlag 2010 7/8 - 66



Wacom Stiftbedienung
fur verschiedene
Displaygrolien.

Drahtlose Stifte

© Bernhard Preim, Raimund Dachselt ¢ Springer Verlag 2010
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Segmentierung und Analyse medizinischer Bilddaten. Fir die
Prazisionsarbeit ist die Stifteingabe Uberlegen.
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Beispiele fiir Zeigegerate: Stifteingabe

Interaktionsmaoglichkeiten bei der Stifteingabe

speed

rotation to Loschen 3¢
left and right Einfigen

Ausschneiden %

rotation to ==
up and down
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Beispiele flir Zeigegerate: Stifteingabe

Grafiktablett mit Kreuzlupe fir prazise Digitalisierung
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Touchscreeneingabe:

* Vor allem im offentlichen

Raum: Nahverkehr . 2
L ’ o P - .
R s e

Bahnverkehr,
Touristeninformation.

* GrolRe Bedienelemente

erforderlich

(Neuere Entwicklungen
ermoglichen
Touchscreenbetatigung mit
deutlich hoherer Prazision)
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Trackball:
* hohe Verbreitung in Laptops/Notebooks
* Geringe Prazision und Geschwindigkeit

* Geringer Platzbedarf

B - Vandalismussicherer Trackball
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Space-Traveller

Joystick fir mobile
Gerate. Vielseitig
anwendbar

3D-Maus, 6 Freiheits-
grade, oft erganzend zu

,hormaler” Maus
Quellen: Vorlesungsunterlagen MCI, Prof. Heinecke
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Joystick fir Spiele und Simulationen mit Kraftriickmeldung



Interaktion mit sehr groRen Displays
Laserpointer
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Zeigegerat  |Zeit fur Zeit fiir Drag- |Fehlerrate bei Fehlerrate bei
Selektion und-Drop Selektion Drag and Drop

Maus 0.674s 0.916s 3.5% 10.8 %

Stift 0.665 s 0.802 s 4.0 % 13.6 %

Rollkugel 1.101's 1.284 s 3.9% 17.8 %

l. S. MacKenzie et al. (1991)
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Weitere Kriterien sind:

* Unterstitzung fir rechts- und linkshandige Benutzung

* Anordnung der Tasten und resultierende Effizienz der
Bedienung, ggf. Fehler durch unglinstige Anordnung

* Bei Tablett bzw. Stifteingabe: Rutschsicherheit

* Prazision, Beschleunigung

Mehr Informationen dazu:
DIN-ISO Norm 9241-410, Anhange D, F, G
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Vergleich von Zeigegeraten

Zeigegrdt |Genauig- Geschwin- Lernaufwand Platzbedarf
keit digkeit
Maus hoch mittel mittel hoch
Pen mittel-  hoch gering gering
hoch
Touch- gering hoch gering gering
screen
Rollkugel |mittel- mittel hoch gering
hoch
Joystick mittel gering mittel mittel
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Card und Henderson (1986)

Card und Henderson (1987)

Heinecke A. (2004). Mensch-Computer Interaktion, Fachbuchverlag
Leipzig

Horton (1992). The IconBook,

l. S. MacKenzie, A. Sellen, W. Buxton (1991). A comparison of input
devices in elemental pointing and dragging tasks. Proc. of the CHI '91
Conference on Human Factors in Computing Systems, S. 161-166

Marcus, Aron (1992). Graphic Design for Electronic Documents and User
Interfaces, ACM Press Tutorial Series, New York, 1992

Jef Raskin (2001). The Intelligent User Interface,

Th. Strothotte und C. Strothotte (1997). Seeing between the pixels,
Springer

Staufer (1987)
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7. und 8. Graphische Fenstersysteme

zum Buch

Interaktive Systeme

Grundlagen, Graphical User Interfaces,
Informationsvisualisierung
Band 1

Bernhard Preim
Raimund Dachselt

Springer Verlag, 2010



